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S76-4006-02 汚染源をさがせ！（フルセット） 
 

【セット内容】 
① トレイ 

② フルーツヴェール村の井戸水サンプルボトル・サンプル用スタンド   

③ スポイト 

④ 標準液・調整溶液（危険度０～３） 

⑤ 万能指示薬 

⑥ 万能指示薬用サンプルボトル 

⑦ 計量カップ（ミニビーカー） 

⑧ しみこみ方実験装置本体 

⑨ 土・砂・砂利・粘土 

⑩ しみこみ方実験装置専用ホルダー 

⑪ １％の青インク（汚染物質） 

⑫ 霧吹き（スプレー） 

⑬ プレート 

⑭ 不織布 

⑮ しみこみ方実験装置用網 

⑯ しみこみ方実験装置用シール 

⑰ グラットネルケース 

  

⑩ 
⑨ ⑧ 

⑦ 

⑤ 

⑥ 

② 

⑪ 

① 
⑬ 

③ 

④ ⑫ 

アクティビティ１～７ 

すべての活動ができます 

⑭ 

⑮ ⑯ 

⑰ 
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S76-4006-01 汚染源をさがせ！（基本セット） 
 

【セット内容】 
① グリーンヴェール村の井戸水サンプルボトル 

② サンプル用スタンド 

③ 万能指示薬用ボトル  

④ トレイ                          

⑤ 万能指示薬 

⑥ 標準液  ｐH4.01 危険度0  

（井戸No. 1, 2, 3, 5, 6, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 31, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 40） 

標準液  ｐH7.01 危険度1（井戸No.4, 12, 13, 21, 23, 25, 28, 29, 30, 32, 35） 

調整試薬ｐH8.0 危険度２（井戸No.9, 10, 24, 26, 27） 

標準液  ｐH10.02 危険度3（井戸No.7, 8） 

⑦ グラットネルケース 

 

 

 

※使用前に、試薬をボトルに分けます。詳しくは次ページをご覧ください。 

 

 

 

 

 

 

⑦ 

⑥ 

⑤ 

② 

① 

③ 

④ 

アクティビティ5～７ 

の活動ができます 
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【試薬の準備】 
 各試薬をサンプルボトルに分注します。アクティビティ５で使用する試薬です。 

 

●万能指示薬 

１．サンプルボトル 8 本に「万能指示薬」のシールを貼ります。 

２．万能指示薬の試薬を 8 本に分注します。 

 

●地下水サンプル 

１．サンプルボトル 40 本に「1～40」までの番号シールを貼ります。 

２．危険度０～３用の 4 本のスポイトボトルから、番号シールを貼ったサンプルボトルに移します。 

 

   

危険度（ｐH） 井戸 No. 

危険度０（ｐH5.0 以下） 1, 2, 3, 5, 6, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 31, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 40 

危険度１（ｐH7.0） 4, 12, 13, 21, 23, 25, 28, 29, 30, 32, 35 

危険度２（ｐH8.0） 9, 10, 24, 26, 27 

危険度３（ｐH10.0） 7, 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 井戸No. 

No.に合わせて小分け 
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はじめに 

 

アクティビティのあらまし 
地下水を主な飲料水源としている国や地域がある。この「汚染源を探せ！」は、架空の「グリーンヴェール村

」を舞台に巻き起こった環境問題を、生徒が中心となって、科学的根拠に基づいて探究していく問題解決型の実

験キットです。 

 

「汚染源を探せ！」では、夏休みにグリーンヴェール村の親戚を生徒が訪れたところから物語が始まります。

生徒は、井戸水の異変に気付き、分析することによって、地下水の汚染レベルを把握して、その地下水汚染の解

決策を探ろうとします。その過程で、雨水の地中への浸透の仕方や、地下水の流れ方・広がり方について学習し

、「百万分率(ppm)」や「十億分率(ppb)」で濃度を表す方法を学習します。さらに、試掘井戸を用いて地下水

のサンプルを採取し、濃度を測定してグリーンヴェール村における地下水の汚染源の特定し、安全境界線を策定

します。最後に、生徒たちは村の議会の公開討論会に参加し、村民とともに地下水の汚染の浄化方法の説明と情

報を共有します。これを受けて村の議会は、村民と生徒と共に、汚染地域を浄化するための計画を策定していき

ます。 

 

 

 

 
※本アクティビティに登場する人物・会社名等は架空であり、実在のものとは関係ありません。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SEPUP Science Education for Public Understanding Program 

 
7 

                                              
202004 

 

活動計画         S76-4006-02 汚染源を探せ！（フルセット）でできる活動 

         S76-4006-01 汚染源をさがせ！（基本セット）でできる活動     

          

内 容 授業時間数 

（例） 

  

アクティビティ1 

アクティビティ全体の動機付けを行うために、生徒にグリーンヴェール村におけ

る地下水問題の物語を読ませ、それについて話し合わせます。 

 

 

１ 

 

— 

 

● 

アクティビティ2 

染色液の連続希釈の実験を通して、百万分率（ppm）と十億分率（ppb）の概念

に触れ、溶液が希釈されるにつれて色が薄くなり、濃度1ppm前後で色が見えなく

なることに気づかせます。また、百万分率を生徒に説明し、百万分率に関するプレ

ゼンテーション（発表）させて、濃度の理解を深めさせます。 

 

 

 

２ 

 

 

— 

 

 

● 

アクティビティ3 

地下水がどのように汚染されるのかを生徒に考えさせるために、地下水の動きや

流れ方、地層との関係を、実験を通じて学習させます。※しみこみ方実験装置の詳

細については、取扱説明書参照。 

 

 

 

１ 

 

 

— 

 

 

● 

アクティビティ4 

浸み込んだ汚染物質は、地下水の動き、流れによって広がっていきますが、地表

と地下、汚染具合、標高の違いから汚染物質がどのように広がるのかは様々です。

生徒は、実験を通じて汚染物質の広がり方を学習し、グリーンヴェール村の地下水

の汚染源の特定を試みます。 

 

 

 

２ 

 

 

 

— 

 

 

● 

アクティビティ5 

アクティビティ4の汚染源の予想結果を用いて、生徒はグループごとに井戸水調

査計画を立てます。井戸水調査の実験を実施し、結果をグリーンヴェール村の地図

に記録します。アクティビティ4の考え方を用いて、地図上に安全濃度レベルの境

界線を作図し、汚染の浄化方法を考えさせます。 

 

 

 

１ 

 

 

● 

 

 

● 

アクティビティ6（オプション） 

これまで、あまりロールプレイを経験したことがないクラスのための練習用のア

クティビティです。クラス全体が、共通に関心をもつ身近なテーマをひとつ選び、

役割を決め、その役割の意見をクラスに向かって発表し、演じることでロールプレ

イを体験する。身近なテーマとは、本グリーンヴェール村の地下水汚染と直接関係

ないテーマがよいです。例えば、「廊下を走る人がいるが、走る人を減らすにはど

のようにするか？」などです。 

 

 

 

 

 

１ 

 

 

 

 

● 

 

 

 

 

● 

アクティビティ7 

生徒は村の議会の公開討論会で、グリーンヴェール村のさまざまな住民の役を演

じます。8名のパネリスト（発表者）がさまざまな浄化計画について発表し、論じ

ます。その浄化計画について生徒同士（村民）が議論して、グリーンヴェール村の

地下水を浄化する最適な方法をクラスの総意として一つ選びます。このとき、費用

、時間、安全性、容易性などを皆で比較検討し、正解がない問題に対する解決策の

意思決定を体験させます。 

 

 

 

 

 

３ 

 

 

 

 

 

● 

 

 

 

 

● 

※アクティビティ２ や 7 の中には家庭学習で進められる部分もあります。 
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アクティビティ１ グリーンヴェール村での水の不思議 

1－１ グリーンヴェール物語  時数：1時間 

目   的                 

グリーンヴェール村における地下水問題の物語を読ませ、アクティビティ全体の動機付けを行う。生徒に「村で

発生した水道水（地下水）汚染を解決する」という目的意識を持たせる。 

【キーワード】 

・水溶液 ・溶質 ・溶媒 ・濃度 ・水の浸みこみ方 ・水の働き 

学 習 展 開               

１ 「グリーンヴェール物語」を生徒に読ませる。 

発問例：物語の重要と思われる箇所にマーカーで印をつけてみよう。 

POINT：「汚染源を探せ！」で、生徒が主人公になったつもりになることが重要です。他人事にならないよう

に指導したいところです。 

２ 「グリーンヴェール物語」を生徒個人でまとめさせる。 

発問例：グリーンヴェール村で起きている問題は何だろう？ 

POINT：グリーンヴェール村で起きている問題

に焦点をあてて、地下水が汚染されていることに

着目するように指導する。また、地下水が汚染さ

れていると判断ができる記述にも着目させるよ

うに指導する。 

３ 生徒がまとめた「グリーンヴェール物語」を

発表させ（数名）クラス全体で共有する。 

POINT：代表的で見本になるような記述した生

徒を指名して発表させる。 

４ 2～4名のグループで「グリーンヴェール村」

について話し合いを行い、グループ内で問題を明

確化させる。 

発問例：グループで話し合って村の問題を明らか

にしてみよう。 

POINT：グループで話し合い、何が問題になっ

ているか共通に理解することが重要です。 

５ 水道水の異変（汚染）を解決する方法はどの

ようなものかをグループ内で考えさせて、発表さ

せる。 

発問例１：「グリーンヴェール物語」での問題を

解決するには、どのような方法があるか考えてみ

ましょう。 

発問例２：問題を解決するには、他にどのような

情報が必要ですか？ 

POINT：生徒が今まで授業で学習してきた知識

や経験を元にして、グループで水道水の汚染の解

決案を議論することが重要です。この段階では、

解決案を見出すことは重要ではありません。  
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解   説                

① SEPUP研究会では、この「汚染源をさがせ！」を複数の学校で実践しました。その経験から生徒に目的意

識を持たせることが重要であることがわかりました。通常の理科では、教科書に記載されている事項を効率よく

学習し、実験をして定着を目指しますが、この問題解決型の実験キットでは生徒の知識や経験を引き出して生徒

自身に活用させることを目的としています。 

② 「グリーンヴェール物語」の重要センテンスは以下となります。 

・水道水は飲んじゃだめ！ 

・パインツリー川の水が奇妙なにおいがするんだ。 

・パインツリー川に水が浸み込んでいる 

・二車線の道路は新しい高速道路に広がって 

・古い化学工場が閉鎖さている 

・北端の川のほとりにゴミを捨てていました 

・パインリバーサイドヒルズの井戸水が汚染されたんだ 

③ 水道水の異変を解決するために必要な情報

が、本文中に記載されていません。例えば、水道

水は検査されたのか、汚染物質の人命への影響や

汚染の原因物質、汚染源、汚染の広がり方などが

記載されていません。これらの情報があれば、住

民の避難や汚染源除去による汚染の拡散防止な

どが可能となります。 

④ 汚染物質の除去方法にはさまざまな方法が

あります。例えば、汚染された地下水をくみ上げ

て清浄な地下水と置換する方法があります。村の

予算と期間、安全性などから決定することになり

ます。しかし、汚染物質の除去方法を、ここでは

言及する必要はないでしょう。 

 

⑤ パインツリー川から地下水（井戸水）に汚染

が広がったとすると、地下水を水源とした水道水

は、どの程度安全なのかという疑問も発生します

。次のアクティビティへのつなぎとして、水道水

の作り方と安全基準に関して簡単に説明してお

くとよいです。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

・水道水は汚染されているのか。 

・パインツリー川の匂いの原因は何か。 

・自動車の排気ガスやガソリンが原因か。 

・古い化学工場は何を作っていたのか。 

・川のほとりのゴミはどんなゴミか。 

・汚染の原因物質は何か。 

・パインリバーサイドヒルズの井戸水の汚染はどのぐらいか。 

・汚染源はどこか。 


